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Por: Ing. Alfredo Morales Rodriguez.

Thrips sp (Thysanoptera: Thripidae)
amm Ocasiona dafos a las hojas
jovenes raspando y
. succionando la savia.
Aphis gossypii Glover y Myzus persicae
Sulzer (Hemiptera: Aphididae)

Se encuentran generalmente en
las hojas  jovenes, donde
succionan su contenido.

tabaci Gennadius (Hemiptera:

Bemisia
Aleyrodidae)

Por el envés de las hojas succionan
la savia.

Agrius
Sphingidae)

cingulata F. (Lepidoptera:

\ Defoliador méas voraz de este
cultivo, pero no presenta

! importancia econémica, debido a
su baja capacidad de

reproduccion.

Estigmene acrea Drury (Lepidoptera:

Erebidae)

=evsme ES la segunda especie de insecto
mas voraz de este cultivo.

Ochyrotica fasciata
(Lepidoptera: Pterophoridae)
Consume solo las hojas jévenes
L que aun no han desarrollado.

Walsingham

Adaina ipomoeae Bigot and Etienne

(Lepidoptera: Pterophoridae)

X  Se alimenta solo de las hojas
A jovenes.

INSECTOS PLAGAS MAS IMPORTANTES DEL BONIATO EN CUBA

Typophorus
Chrysomelidae)
El adulto consume generalmente por el
borde de la hoja. El dafio méas importan lo
ocasiona la larva al alimentarse en el exterior
de la raiz tuberosa.
Diabrotica baltetata LeConte (Coleoptera:
Chrysomelidae)

"W/ I Lalarva se alimenta de las raices y

. raices tuberosas. El adulto

consume las hojas.

nigritus F. (Coleoptera:

Systena basalis Say (Coleoptera:
Chrysomelidae)

s Hace perforaciones circulares
® pequefias muy unidas en hojas.

Epitrix spp (Coleoptera: Chrysomelidae)
¥ Consume las hojas haciendo finas
\ perforaciones, generalmente
= curvadas.

Deloyala guttata Oliver (Coleoptera:
Chrysomelidae, Cassidinae)

| Consume las hojas causandole

orificios redondeados y ovalados.

Agroiconota bivittata Say (Coleoptera:
Chrysomelidae, Cassidinae)

Habitos alimenticios a la especie
anterior

Cylas formicarius F. (Coleoptera:
Curculionidae)

% Es la plaga mas importante del

boniato en el mundo. Su larva
afecta intensamente la raiz
tuberosa, haciéndoles galerias.

Lygropia tripunctata F. (Lepidoptera:

Crambidae)

Pega-pega de las hojas del
boniato.
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VALIDACION EN CAMPO POR CAMPESINOS DE LA PROPAGACION DEL PLATANO

VIANDA POR EMBRIOGENESIS SOMATICA

Por: Dr.C. Jorge Lopez Torres.

Los platanos y bananos en Cuba, constituyen
cultivos con una alta prioridad en el programa
alimentario nacional, debido a su capacidad
de producir fruta durante todo el afio, alta
demanda y su diversidad de wuso. Sin
embargo, la disponibilidad de material de
plantacion procedente de hijos, asi como los
producidos en biofabricas, usando yemas
axilares de la planta, resultan insuficientes
para satisfacer las demandas de agricultores.
Para hacer frente a las deficiencias
permanentes en la oferta de material de
plantacion, se diseid un sistema de
propagacion alternativo de mayor produccion.
Basado en la totipotencia, de que todas las
células vegetales individuales poseen la
capacidad para formar plantas completas, se
utilizé con éxito la embriogénesis somaética,
donde una célula somatica simple o grupos de
células producen una planta completa.

Las pruebas realizadas fueron dirigidas a
evaluar la eficacia y sostenibilidad del uso de
las técnicas de cultivo in vitro en comparacion
con las técnicas convencionales para la
produccion de materiales de plantacion de los
cultivares de platano vianda.

Investigacion y desarrollo

La metodologia desarrollada en el INIVIT
demostré que soOlo las actividades mas
técnicamente desafiantes necesitan ser
desarrolladas en el entorno del laboratorio de
investigacion garantizando obtener mayores
cantidades de materiales de plantacion por
unidad de tiempo y costo.

La estabilidad genética de las plantas
regeneradas (Tabla 1) y los rendimientos
obtenidos bajo condiciones de campo
demostraron la factibilidad de su escalado a la
produccidon comercial de materiales de
plantacion para mitigar el critico cuello de
botella en la cadena productiva de este
importante cultivo.

Tabla 1. Porcentaje de variantes fenotipicas observadas durante la propagacion por
embriogénesis somatica y la organogénesis durante el primer ciclo vegetativo en condiciones de

campo.
Variantes Provincia Villa Clara Provincia Cienfuegos
fenotipicas ‘CEMSA ¥ ‘INIVIT PV 06 — 30’ ‘INIVIT PV 06 — 30’
/Cultivar ES Org Cormos ES Org Cormos ES Org Cormos
Hojas 04 06 0,0 03 04 0,0 07 009 0,0
Variegadas

Cambio del

color del 0,4 0,2 0,6 0,2 0,3 0,0 0,2 0,1 0,0
pseudotallo

E’ﬁg”d"ta”o 03 00 0,0 01 00 0,0 02 00 0,0
Regresiona g 0,0 01 02 0,1 03 0,2 0,9
tipo French

Total de 11 08 0,6 07 09 0,1 14 12 0,9
cambios

Leyenda: ES, embriogénesis somatica; Org, organogénesis.
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¢ CONOCE LOS BENEFICIOS QUE LE APORTA A SUS PLANTAS EL USO DE

MICROORGANISMOS EFICIENTES?

Por: Lic. Rosa E. Gonzalez Vazquez.

A este grupo de microorganismos se le atribuyen
numerosos beneficios: Restablecen el equilibrio
microbioldgico del suelo, mejoran sus condiciones
fisico-quimicas e incrementan la produccion de
los cultivos y su proteccién. Ademas, conservan
los recursos naturales ya que tienen la capacidad
de amortizar los residuos quimicos del suelo.
Tienen efecto antioxidante, promueven la
descomposicion de materia organica y aumentan
el contenido de humus. Esto ayuda a mejorar el
crecimiento de las plantas y sirve como
herramienta para la produccion sostenible en la
agricultura organica.

Entre los efectos sobre el desarrollo de los
cultivos se pueden encontrar:

En semilleros:

Aumento de la velocidad y porcentaje de
germinacion de las semillas, por su efecto
hormonal, similar al del acido giberélico. Aumento
del vigor y crecimiento del tallo y raices, desde la
germinacion hasta la emergencia de las plantulas,
por su efecto como rizobacterias promotoras del

crecimiento  vegetal. Incremento de las
probabilidades de supervivencia de las plantulas.
— = = | Pt - — = y

' s ‘0‘3 ?- L,
Semillero de papaya donde se aplicaron
microorganismos eficientes.

En las plantas:

Generacion de un mecanismo de supresion de
insectos y enfermedades en las plantas, ya que
pueden inducir la resistencia sistémica de los
cultivos a enfermedades. Consumo de los
exudados de raices, hojas, flores y frutos,
evitando la propagacion de organismos
patdgenos Yy desarrollo de enfermedades.
Incremento del crecimiento, calidad y

productividad de los cultivos. Promueven la
floracion, fructificacion y maduracién por sus
efectos hormonales en zonas meristematicas.
Incrementa la capacidad fotosintética por medio
de un mayor desarrollo foliar.

En los suelos:

Mejoramiento de las caracteristicas fisicas,
guimicas, biolégicas y supresion de
enfermedades. Tienen efectos en las condiciones
fisicas del suelo.

Suelo tratado con microorganismos eficientes.

Actllan como acondicionadores, mejoran la
estructura y agregacion de las particulas del
suelo, reducen su compactacién, incrementan los
espacios porosos y mejora la infiltracion del agua.
De esta manera se disminuye la frecuencia de
riego, tornando los suelos capaces de absorber
24 veces mas las aguas de lluvia y evitando la
erosion, por el arrastre de las particulas.

Efectos en las condiciones quimicas del suelo
Mejoran la disponibilidad de nutrientes en el
suelo, solubilizandolos, separando las moléculas
gue los mantienen fijos, dejando los elementos
disgregados en forma simple para facilitar su
absorcion por el sistema radical.

Efectos en la microbiologia del suelo

Suprime o controla las poblaciones de
microorganismos patdgenos que se desarrollan
en el suelo, por competencia. Incrementan la
biodiversidad  microbiana, @ generando las
condiciones necesarias para  que los
microorganismos benéficos nativos prosperen.
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EXTENSION AGRICOLA

Por: MSc. Carmen C. Pons Pérez.

En Cuba, la necesidad de lograr una
agricultura sostenible y sustentable requiere
de la aplicacion constante y sistemética de los
resultados de la ciencia y la técnica que
contribuyan a incrementar las producciones
agricolas. La extension rural ha jugado un
papel preponderante en la difusion y adopcion
de las tecnologias agricolas productivas, pero
para ello, ha sido de gran utilidad la inclusiéon
de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC).

A partir de la creciente tendencia hacia la era
digital, el INIVIT ha trabajado durante varios
afos, en el disefio y desarrollo de diferentes
productos y servicios informativos de alto valor
afladido, destinado a los profesionales y
técnicos vinculados a la transferencia de
tecnologia y a la extension agricola, con el
propésito de divulgar los principales
resultados de la investigacién cientifica
aplicados a la préactica productiva.

Se han realizado ediciones de varios CDs,
boletines electronicos, Sitio Web; entre otros,
gue constituyen excelentes materiales
didacticos de caracter bibliografico en soporte
digital, los cuales integran una amplia y
actualizada recopilacién de informacion sobre
raices, rizomas, tubérculos, platanos,
bananos, papaya, hortalizas y frutales.

Estas publicaciones electronicas combinan
elementos de multimedia, donde se integran
textos, imagenes, graficos, animaciones vy
videos, que complementados con las técnicas
de hipertextos, le brinda una mayor calidad al
producto, ayudan al lector ascomprender mejor
los temas tratados e
atractivos.

Desde la salquier
entidad condmno?g' ' dicir
/IS}Q L r acion y: un e :
- / >

Z €

PUBLICACIONES ELECTRONICAS: UNA ALTERNATIVA PARA CONTRIBUIR A LA

resultan mas _

dgsﬁrollo agnccﬂﬁ

habituales la constituyen los boletines,
publicaciones periddicas y las distribuidas a
través de la red.

El INIVIT no ha estado exento de estas
transformaciones en la actividad editorial y los
cambios producidos se han vinculado a la
introduccion de las TIC para el procesamiento
de la informacion, edicién de publicaciones en
formato electrénico, desarrollo de las redes de
telecomunicaciones y los servicios a ellas
asociadas. Estos cambios han representado
un gran reto y una nueva etapa de desarrollo
orientada hacia el mayor aprovechamiento de
las capacidades tecnoldgicas con que se
cuenta, al ofrecer servicios y productos de alto
valor afladido con mayor eficiencia y calidad, y
con una adecuada orientacion a las
necesidades de los usuarios.

Ventajas

Facilidad de actualizacion de contenidos,
posibilidad de crear productos de gran alcance
evitando la produccion masiva de tirajes en
medios impresos y sus consecuentes costos
de distribucion.

Estas publicaciones electronicas constituyen
herramientas eficientes y eficaces muy Uutiles
para la promocién vy divulgacion de Ila
informacién con alto valor afadido; que
permiten difundir las investigaciones mas
recientes, nuevas tecnologias, productos y
servicios cientifico-técnicos obtenidos en
raices, rizomas y tubérculos, platanos,
bananos, papaya y hortalizas para mantener
actualizados a profesionales, directivos,
técnicos, docentes y estudiantes. También,
constituye una alternativa valiosa que
~garantiza un flujo coh 0. de informacion y
dBcumentamon ~ac al. servicio del
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PRODUCCION DE MINITUBERCULOS DE NAME EN BOLSAS DE POLIETILENO

Por: Dr.C. Victor R. Medero Vega.

En Cuba, el iame (Dioscorea rotundata Poir)
se ha convertido en un cultivo de alta
demanda no solo en los ecosistemas
montafiosos donde tradicionalmente ha sido
cultivado, sino también en otras regiones del
pais debido, entre otros factores, al trabajo
sistematico que ha realizado el INIVIT para
lograr la diversificacion de las producciones
agropecuarias e incidir directamente en el
incremento de alimentos variados y altamente
energéticos en el mercado tanto para el
consumo humano como animal.

La micropropagacion del fiame, en la Red
Nacional de Biofédbricas, funciona sin
dificultades, sin embargo durante el trasplante
a campo de las plantas producidas in vitro se
pierde hasta un 60%, ya sea porque los
productores no tienen las condiciones
Optimas para las atenciones fitotécnicas del
cultivo o por indisciplinas tecnolégicas, lo que
ha limitado su aplicacion préactica. Por tal
motivo, en la Biofabrica de Villa Clara, se
realiz6 una investigacion para la produccion
de minitubérculos durante la fase de
aclimatizacion en bolsas de polietileno.

A continuacion se describen las técnicas y
procedimientos del proceso.

Técnicas y procedimientos

e Extraer con pinzas las plantas producidas
in vitro y lavar con agua corriente hasta la
eliminacion total de los residuos de agar y
medio de cultivo.

e Plantar sobre un sustrato formado por
estiércol vacuno bien descompuesto, libre
de nematodos y hongos patégenos en
bolsas de polietileno

e Mantener con riegos ligeros la humedad
Optima en las plantas producidas in vitro y
limpiar de malezas.

e Aplicar fertilizantes nitrogenados de forma
foliar dos veces por semana a partir de los
siete dias posteriores a la siembra (Urea a
razén 2,59.L™ y/o Bayfolan a razén de 4,7
mL.L™).

o Realizar cortes de esquejes de dos yemas
cada 15 dias, después del primer mes de
la plantacion.

e Cosechar los minitubérculos durante los
meses de febrero y marzo. Clasificarlos
por calibres (1 de 6 a 10g, 2 de 11 a 29q,
3 de 30 a 59g y 4 con mas de 60g).

e Plantar en bolsas los calibres 1y 2, de
ellos comercializar para su plantacion en
campo las plantulas con follaje.

e Comercializar los minitubérculos de
calibres 3 y 4 para su plantacion directa a
campo.

Desde el afio 2011, las Biofabricas de Villa

Clara y Pinar del Rio, comercializan los

minitubérculos como material de plantacion

de alta calidad genética para el desarrollo y

fomento de este cultivo en el pais.

/ "\mnf‘:{
Minitubérculos producidos en bolsas

Resultados alcanzados

En la investigacion desarrollada se demostro
gue es factible sembrar la planta producida in
vitro en bolsas de polietileno y multiplicarlas
por esquejes de dos yemas, cosechar y
comercializar como "semilla” los
minitubérculos de los calibres 3 y 4, asi como
llevar a campo la plantula aclimatizada con un
pequefio  minitubérculo porque permitié
incrementar los porcentajes de sobrevivencia
de un 40% a mas del 85%. Este resultado se
incorpor6 como un componente esencial a la
metodologia de micropropagacion del clon
‘Blanco o Name de Guinea’.

Boletin INIVIT No. 4, 2014



PROCEDIMIENTO EN R PARA EL ANALISIS DE CONGLOMERADOS EN BANCOS DE

GERMOPLASMA

Por: Ing. Osmany Molina Concepcién

En el andlisis de agrupamiento se pueden definir
un grupo de procedimientos basicos: andlisis de
datos, seleccién de variables, seleccién de una
medida de proximidad a usar como indice de
similaridad o disimilaridad entre los objetos,
selecciéon del procedimiento de agrupamiento,
validacién del agrupamiento obtenido y determinar
el ndmero conglomerados. Esta secuencia de
analisis se puede realizar utilizando las facilidades
gue nos brinda un grupo de paquetes definidos en
R, que es un lenguaje de programacion
principalmente orientado al andlisis estadistico.
Analisis de datos

El analisis de los datos implica la separacion,
identificacion y medida de variacion en un
conjunto de variables, este pre-procesamiento es
muy amplio, pues abarca desde técnicas de
estandarizacion, normalizacion hasta posible
discretizacion.

En la funciéon data.Normalization del paquete
clusterSim estan implementadas 11 tipos de
normalizaciones y estandarizaciones.

Seleccién de variables

En ocasiones algunas variables pueden crear
ruido en los datos, pues aquellas que son
redundantes ¢ irrelevantes degradan la
clasificacion. La seleccién de variables se basa
en seleccionar los atributos mas revelantes para
el problema, es decir, la seleccibn de un
subconjunto.

En el paquete clusterSim esta la funcion
HINoV.Mod(),permite  trabajar con variables
mixtas y sin clases a priori. En R, cuando se
dispone clases a priori se pueden usar las
funciones implementadas en multiples paquetes
para la seleccidn de variables, entre los cuales se
encuentran: ‘FSelector’, ‘caret’, ‘rpart’,
‘randomForest’, ‘clustvarsel’, entre otros.

Medidas de similitud

Existe un gran nimero de medidas de distancias
y asociacion que se diferencian no sélo por ser de
similaridad o disimilaridad, sino también por el tipo
de datos, para el que han sido disefiadas, ya
sean cuantitativos, cualitativos o mixtos.

El paquete stats forma parte de la libreria basica
de R que se instala por defecto, este contiene la
funcion dist() que calcula diferentes medidas de
distancias.

El paquete cluster contiene la funcion daysi() que
permite seleccionar como medida de similitud la
métrica de Gower para datos mixtos.

Métodos de aglomeracion

Existen dos tipos basicos de agrupamientos y se
distinguen por ser de naturaleza jerarquica o no
jerarquica.

El paquete stats forma parte de la libreria basica
de R gue se instala por defecto, este contiene la
funcion hclust() que permite obtener varios
analisis conglomerados jerarquicos.

Como paquete adicional para el analisis de
conglomerados se encuentra el paquete cluster
que amplia la gama de analisis de
conglomerados, pues incluye ademas métodos
particionales y jerarquicos divisivos.

Validacion del agrupamiento

Una vez obtenido el resultado del método de
aglomeracién, en el andlisis taxondémico es
importante determinar si el conjunto de datos
muestra una tendencia a formar grupos, lo cual se
determina a través del Agglomerative Coefficient
(AC) con la funcién coef.hclust() en el paquete
cluster.

Por otra parte, los métodos jerarquicos imponen
cierta estructura sobre los datos, y para
determinar si es aceptable o si se introducen
distorsiones en las relaciones originales, se usa el
test de Mantel, implementado en la funcién
mantel() del paquete vegan.

Numero 6ptimo de conglomerados.

Las soluciones propuestas son multiples. Por ello,
surgen diversos indices de validacion, Algunos de
los mas utilizados son: Indice de Calinski-
Harabasz, el indice de Davies-Bouldin, el Ancho
de la Silueta (silhouette), todos implementados en
el paquete clusterSim, y el indice de Dunn,
implementado en el paquete clValid.

Usuarios

Por su flexibilidad, la concepcion de este analisis
puede ser aplicado a estudios de clasificacion en
bancos de germoplasma vegetal en el
cumplimiento de los objetivos de investigadores,
genetistas y botanicos
Requerimientos

Para su ejecucién se requiere de
una plataforma Windows® y el
lenguaje de programacion, orientado
a objetos, denominado R.
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BIOLOGIA Y CONSUMO DE AREA FOLIAR DE Keiferia lycopersicella (LEPIDOPTERA:

GELECHIIDAE)

Por: Ing. Alfredo Morales Rodriguez

Una de las principales plagas insectiles del
tomate en casas de cultivo es el gusano de
alfiler K. lycopersicella. El daio es causado
por la larva al alimentarse en el interior de la
hoja dejando ambas epidermis (superior e
inferior) intactas, lo que reduce el proceso de
fotosintesis, respiracibn 'y transpiracion,
trayendo consigo una disminucion
considerable del rendimiento. Pero el dafio
mas importante ocurre cuando la larva entra
en el fruto para alimentarse y crea tuneles que
pueden ser invadidos por bacterias y hongos
fitopatdgenos.

En la actualidad los estudios sobre esta plaga
y sus alternativas de manejo no han podido
ofrecer una adecuada respuesta en las
condiciones de cultivos protegidos, lo que
implica la necesidad de conocer aspectos de
la biologia y consumo foliar de K.
lycopersicella con la finalidad de elaborar
mejores y eficientes estrategias, que
favorezcan el desarrollo de las plantas y
dificulten el desarrollo y reproduccién de esta
plaga

e

Tomate en casa de cultivo

Biologia

La bilogia de K. lycopersicella a dos
temperaturas constantes (24 °C y 28 °C),
resulté que en la de 28 °C el ciclo se completd
entre 20 — 30dias y a 24 °C se completd de 30

— 41dias. El ciclo de vida realizado a 28 °C fue
mas corto en cada una de las fases, que la de
24 °C.
Instares Larvales
Temperatura  Huevo L1 L2 L3 L4 Pupa Adulto

24°C 6-7 24 2-3 2-3 12 6-8 10-12

28 °C 2-4 2 13 13 1-2 5-6 7-9

Dafo en hoja de tomate causado por la larva
de K. lycopersicella

Cero bioldgico y Constante termal

El valor del cero bioldgico es de 13,78 °C, por
lo que se puede afirmar que a temperaturas
inferiores a este valor en algunas fases, el
ciclo se detiene.

La constante termal es de 357,1 °C, lo que
significa que K. lycopersicella para completar
un ciclo necesita como minimo esta cantidad
de energia térmica y si esta energia
sobrepasa estos valores, entonces puede
realizar el ciclo en menos dias.

Instares Larvales

Temperatura Huevo Total

I L1 L2 L3 L4
Cero Biolégico () (°C) 19,34 16 10,66 11,4 6,9 = 13,78

Constante Termal (C) 28,1 24 37,4 27,7 325 357,1
(0)

Entre los meses de mayo a septiembre K.
lycopersicella completa mas de una
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generacion mensual, debido esto a las altas
temperaturas correspondientes a esos meses
(25,5 — 27 °C) que aumentan el valor de las
temperaturas efectivas y en los meses de
octubre a abril no llega a completar una
generacion por mes, ya que en los mismos,
oscilaron temperaturas menores (20,8 — 25,2
°C). El total de generaciones en el afio es de
10,77 lo que significa un promedio de 0,9
generaciones mensuales.

Instar larval 4 de K. lycopersicella

Consumo de area foliar (cm?)

En el primer instar (L1) la media de area foliar
consumida fue de 0,14 cm? en el segundo
(L2) 0,36 cm?, en el tercero (L3) 1,07 cm?y en
el cuarto (L4) 2,38 cm? respectivamente, se
destaca el instar L1 donde menos area
consumen las larvas y se evidencia el mayor
consumo de area foliar en el cuarto L4. Una
larva del primer al cuarto y ultimo instar
consume como promedio 4 cm? aunque
puede llegar a consumir 5,05 cm?.

4,380
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Area foliar consumida por instar larval de K.
lycopersicella
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Area consumida (cm?)
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Consumo de area foliar (%)

En el primer instar consumié solamente el 4
%, el L2 el 10 %, el L3 el 26 %y el L4 el 60 %
del area foliar consumida. Si se compara lo
consumido de éarea foliar de un instar con el
siguiente, se tiene que: en L2 consumié 2,5
veces mas que en L1; en L3 consumié 2,6
veces mas que en L2 y en L4 consumié 2,3
veces mas que en L3. De forma general en L4
consumié 1,5 veces mas que en los tres
primeros instares juntos.

Esto significa que a medida que aumenta la
edad de la larva aumenta el éarea foliar
consumida.

Hoja de tomate causado por K. lycopersicella

Con estos resultados se puede realizar una
prediccion del numero de generaciones
anuales y el dafilo que ocasionaria en el
cultivo del tomate.
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METODOS ANATOMICOS Y FISIOLOGICOS PARA DETERMINAR LA TOLERANCIA A LA

SEQUIA Y A LAS ALTAS TEMPERATURAS EN VARIEDADES DE PAPA

Por: Ing. Alfredo Morales Rodriguez

La papa (Solanum tuberosum L.) ha sido la
vianda mas afectada por el Cambio Climatico
en Cuba, debido principalmente a que la
temperatura minima media de nuestro pais en
los dltimos 60 afios se ha incrementado en
1,9°C y ademas las variedades que se plantan
son procedentes principalmente de Holanda y
Canada, o sea son genotipos adaptados a
climas frios y no a las condiciones de Cuba.
Por esta razon, para mantener la produccion
eficiente de este cultivo, es necesario utilizar
variedades con mayor tolerancia a la sequia y
a las altas temperaturas.

Para conocer los caracteres de las plantas
que reflejan tolerancia, el hombre ha
establecido diversos métodos de diagndstico,
entre los que se encuentran los metodos
anatomicos y fisioldgicos.

Métodos anatémicos

Tienden a establecer relacidbn entre una
caracteristica anatomica dada y la capacidad
de resistir el estrés. Entre ellos se encuentran:
1. Niomero de estomas por unidad de
superficie foliar

Las especies
mas tolerantes a
la sequia o al
calor tienen
menos  numero
. de estomas por
area foliar. Esto
se debe a que
cuando las
plantas son sometidas a estrés hidrico una de
sus respuestas es disminuir la densidad
estomatica para evitar un exceso de
transpiracion.

La media del nimero de estomas por cm? de
las siete variedades de papa estudiadas fue
de 8 102. Las Unicas dos variedades por
debajo de la media son la Santana y la Atlas,
y la de mayor numero es la Armada.

Variedad No. estomas/cm?
Armada 12 656
Santana 4 687
Burren 8 281
Romano 8 593
Atlas 5625
Maranca 8 437
Spunta 8 437

2. indice de esclerofilia (IE)

Expresa la cantidad de haces conductores o el
contenido de materia seca por unidad de
superficie  foliar. Las variedades mas
tolerantes a la sequia y altas temperaturas,
tienen indices mayores.

Variedad IE
Armada 3,72
Santana 4,31
Burren 4,00
Romano 3,71
Atlas 4,22
Maranca 4,01
Spunta 3,16

Los mayores valores de esclerofilia
registrados fueron en las variedades Santana
y Atlas, con 4,31 mg/cm? y 4,22 mg/cm?
respectivamente.

3. Grado de suculencia (GS)

Expresa el contenido de agua de las hojas por
unidad de éarea foliar. Las plantas suculentas
tienen gran capacidad para retener su agua y
en eso radica su tolerancia a la sequia y al
calor, pues aun cuando falta agua, ellas
conservan sus tejidos hidratados.

Variedad GS
Armada 24,15
Santana 25,20
Burren 26,51
Romano 25,51
Atlas 25,65
Maranca 26,92
Spunta 18,17

Las variedades que poseen hojas mas
suculentas son: Maranca, Burren y Atlas.
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Métodos fisioldgicos

Tienden a establecer relaciones entre los
trastornos fisiolégicos de la planta y su
capacidad para resistir la sequia y el calor. La
mayor parte de los trastornos fisiologicos que
se producen en una planta estan relacionados
con el incremento de la permeabilidad de las
membranas por efecto de factores adversos
como la sequia y el calentamiento. Tanto la
sequia como el calor provocan deshidratacion
de las moléculas de proteina globular con
estructura terciaria, que estan en las
membranas plasmaticas, las cuales se
desnaturalizan (0 sea pierden su estructura
tridimensional), las membranas se rompen y
se hacen méas permeables. Esta ruptura trae
aparejado una serie de alteraciones
fisiologicas y metabdlicas que pueden servir
de indicadores de tolerancia a sequia y calor.
Entre ellos se encuentran:

Protoina an estiuctiza afa hélice

Givcolpidy

\‘. Ladena de
= oiigosacirid

Pioteira
Fosfalipido giopwaar

alahéice = Colestero!

Membrana plasmatica de célula vegetal

1. Salida de electrolitos

Al hacerse mas permeables las membranas,
los iones minerales se escapan de las
vacuolas.

La variedad que menos iones minerales deja
escapar es la Armada y las que mayor
cantidad de electrdlitos desprenden son la
Santana y la Romano.

2. Destruccioén de clorofila

Hoja de papa somida a HCl

Las membranas que se dafiaron por el calor o
sequia permiten con mas facilidad el paso de
protones hidrégeno. Si la membrana de
cloroplasto ha sido dafada, los iones
hidrégeno la penetran y desplazan el atomo
central de Mg de la molécula de clorofila y se
forma feofitina de color pardo. Las hojas de
las plantas mas tolerantes, como se dafan
menos, permanecen verdes en Su mayor
parte.

120 -

100 97

82
80 4

60
60 4
50

40
27

A BRERN

Armada Santana Burren Romano Atlas Maranca Spunta

Porcentaje de area foliar afectada

La clorofla menos afectada fue en las
variedades Santana y Spunta con solo un 21
% y 27 % respectivamente.

3. Incremento de azucares

Un incremento en la concentracion de
azucares es provocado en la planta cuando
pierde agua, y por tanto se reduce la pérdida
de la misma. En las plantas esto se conoce
como ajuste osmaotico.

8,5

8

N
w0

=e—Armada

~

#-Santana
Burren
*=Romano
~f=Atlas
=o=Maranca

Grados Brix (°Bx)
o
o

@
w

—=Spunta

o

4,5 ' '
7:30 am 11:30 am 3:30 pm

Momentos de lectura

Ajuste osmotico de variedades de papa en
diferentes momentos

La que mejor se ajusta osmoéticamente es la
variedad Atlas.
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EFECTO DE LOS CORTE DEL FORRAJE EN EL RENDIMIENTO DE RAICES TUBEROSAS

EN EL CULTIVO DEL BONIATO

Por: MSc. Manuel Lima Diaz.

Uno de Ilos aspectos cruciales en la
alimentaciéon animal es obtener forraje en
cantidad y calidad en forma continua. Entre
éstos esta el uso del follaje del boniato; el
cual es plantado con el objetivo principal del
uso de raices dando una situacion temporal
para el uso del follaje. EI mismo debe ser
utilizado en forma inmediata, ya que por su
contenido acuoso, al ser apilado, tiende a un
proceso de fermentacién que conduce a una
pérdida del follaje. Sin embargo, su utilizacion
es factible considerando modificaciones en el
manejo del cultivo del boniato, tal como
introducir cortes intermedios que conduzcan a
obtener una mayor biomasa forrajera con una
reduccion minima de las raices. Para evaluar
el efecto de los cortes de follaje en la
produccion de raices tuberosa se realizd
cortes iniciales de follaje a los 60; 70; 80; 90;
100; 110; 120; 130 y 180 dias después de la
plantacion (DDP), y se continuaron con
frecuencia cada 40 y 60 dias después del
corte inicial hasta completar 180 DDP,
momento que se realizo la cosecha final.

La produccion de raices tuberosas se
incrementé a medida que aumentd la edad
del primer corte del forraje. En la cosecha a

los 180 DDP tratamiento usado como control
alcanz6 el mayor nivel con rendimientos de
45,20 t.ha™ y diferencias significativas al resto
de los momentos de cosecha. Los efectos del
corte de forraje sobre el rendimiento de raices
tuberosas fueron menores en la frecuencia
cada 60 dias que alcanzé a los 60 DDP el
8,30% respecto al control mientras que en la
frecuencia de corte cada 40 DDP alcanzo el
5,81%. A los 70 DDP cuando el corte del
forraje se realiz6 cada 60 DDP alcanzo el
10,79% del rendimiento del control y cada 40
DDP alcanz6 el 7,13%. A los 80 DDP el
resultado fue del 20,30% y 14,93% para la
frecuencia cada 60 'y 40 dias
respectivamente. En el corte realizado a los
90 DDP el resultado fue del 27,18% para la
frecuencia de corte de 60 dias y del 19,08%
para la de 40 dias.

La evaluacion realizada a los 100 DDP
alcanzo el 27,18% para el corte cada 60 dias
y 25,75% para el corte realizado cada 40 dias.
En las siguientes evaluaciones realizadas se
mantuvo la tendencia de menos afectacion en
el rendimiento de raices con el corte de follaje
cada 60 dias respecto al corte de follaje cada
40 dias asi como un acercamiento de los
resultados respecto al testigo.

Efecto de los cortes de forraje sobre el rendimiento de raices tuberosas.

Edad primer Rend. de raiz % respecto al Rend. de raiz % respecto al
corte (DDP) (Coftes cadq140 testigo (Coftes cadq160 testigo
dias) (t.ha™) dias) (t.ha™)
60 2,630 5,81 3,75 ¢ 8,30
70 3,23 ¢ 7,13 4,88 g 10,79
80 6,75 f 14,93 9,18 f 20,30
90 8,63 e 19,08 11,13 e 24,61
100 11,64 d 25,75 12,29 e 27,18
110 12,77 c 28,24 15,26 d 33,75
120 17,88 ¢ 39,55 21,38 ¢ 47,29
130 24,98 b 55,25 25,70 b 56,86
180 45,20 a 100,00 45,20 a 100,00
ES + 0,47* 0,38*
CV (%) 6,42 4,61

abcde Medias con letras desiguales dentro de columnas difieren para p < 0,05 segin décima de DunnettC.
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Por: MSc. Alberto Espinosa Cuellar

En Cuba las raices y tubérculos son cultivos
de alta demanda popular, es por ello que en la
actualidad se siembran cerca de 500 000
ha.afio’ sin embargo la produccién alcanza
bajos rendimientos. El cultivo de la yuca esta
ampliamente  extendido en el pais,
planificandose siembras de 85 000 ha solo en
el MINAG y se puede suponer una cantidad
similar en las areas agricolas de AZCUBA y
aungue se estime una cantidad inferior en
MINFAR y autoconsumos, no es exagerado
considerar siembras anuales del orden de 200
000 a 220 000 ha en el pais. Son varios los
factores que inciden en los bajos rendimientos
gue se alcanzan dentro de los que se
destacan la disminucién drastica del
suministro de fertilizantes minerales.

Es por ello la necesidad de buscar vias que
mejoren la eficiencia de utilizacion de los
fertilizantes minerales y que sean cada vez
mas respetuosas del ecosistema, una de ellas
es el uso de los Hongos Micorrizégenos
Arbusculares (HMA).

Descripcién del resultado

Se evaluaron 6 clones comerciales de yuca
(‘CMC-40’, ‘INIVIT Y-80+1', ‘INIVIT Y 93-4,
‘CEMSA 6329, ‘CEMSA 74-725 vy
‘Seforita’).Los cuales se plantaron en el mes
de noviembre por dos afos, las labores se
desarrollaron segun el Instructivo técnico para
el cultivo. Se utiliz6 EcoMic® a razén de 0,125
Kg.600ml H,O™' en recubrimiento de las
puntas de las estacas (35 Kg.ha™* de in6culo).

i

Tratamientos micorrizados

EFECTO DE CEPAS DE HONGOS MICORRIZOGENOS ARBUSCULARES EN CLONES
COMERCIALES DE YUCA SOBRE SUELO PARDO MULLIDO CARBONATADO

Los rendimientos mas altos para los clones se
asociaron con la inoculacion de la cepa R.
Intraradices + 25 % NPK durante dos afios,
sin diferencias con el tratamiento donde se
utilizé el 100% de NPK.

Se encontré una alta especificidad suelo-
especie de HMA, la que definié la especie
mas eficiente para este tipo de suelo, de
forma tal que en los Pardos con carbonatos
fue la especie Rizophagus Intraradices.

Clon ‘Sefiorita’ micorrizada
Los resultados mostraron una alta respuesta a
la inoculacibn con especies de HMA,
lograndose incrementos importantes en la
produccion y la colonizacion, el uso de cepa
eficiente de HMA logré también un ahorro de
fertilizante quimico de un 75% y un
incremento de los rendimientos.
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